7.1.2 Kartézské soustavy sou Fadnic Il

Predpoklady: 7101

Zavedeni kartézské soustavy smnic z minulé hodiny:
Kartézskou soustavou sokadnic v roviné nazyvame dvojictiselnych o, y v rovirg, pro
které plati:

1. ol® osy jsou navzajem kolme,

2. jejich pasetiku O odpovida na obou osaéfslo 0.

Pr. 1: Pomoci definice pro kartézskou soustavuradaic v rovir zavel’ soustavu
kartézskych saadnic v prostoru.

- Jsme v prostoru=>
-+ potrebujemeit souradne osy, y, z (prostor maif rozmery),
o kazdé d¥ osy na sebe musi byt kolmé,
'« nemame zajigho, Ze se osy protnou (v ro¥ije prisesik dvou kolmic jisty)=
: musime si fidat podminku spot@ého ps&iku vSechiti primek.
Souradnice v prostoru
Kartézskou soustavou sofadnic v prostoru nazyvame troji¢iselnych o, y, z
Vv prostoru, pro které plati:
1. kazdé d¥ z nich jsou navzajem kolmé,
2. v8echnyii prochézeji jednim boder,
3. bodO odpovida na vSech osagisiu 0.

Terminologie:
* bodO - pa:atek kartézské soustavy $adnic,
o piimky X, y, z— sodadné osy,
* roviny Xy, Xz, yz— souwadné roviny.

Pedagogicka pozndmkaStudenticasto misto prvni podminky pisi ,vSechiiypfimky jsou
navzajem kolmé*". Vysitlujeme si, Ze takovééta je sice z hlediska pochopeni
jasna, ale neniipis piesna, protoze odchylku (a tedy i kolmostujeme pouze
pro dvojici grimek.
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Pedagogicka poznamkaPtam se studeintzda jim nefijde na obrazku ¢co divného. Vzdy
si nekdo rychle vSimne, Ze vzdalenost na B$e mensi nez na ostatnich osach.
Pripominame si, Ze jde aidledek peneseni prostorové situace do roviny pomoci
volného rovnobzného promitani. Jednotkova vzdalenost naxgeesamorejme
stejna, ale thel, ze kterého ji vidime, nantijikpesleni zkracuje.

Pedagogicka poznamkaPredchozi obrazek je nutné studentukazat, protozeskteii maji
tendenci popisovat osy jinak. Navic je nutné uidhlgikladi zkontrolovat, zda
maji osy popsané gapobem nakreslenym vyse. Pokud jsou osy popsari€ jswau
souadnice bod samozejn jiné.

Pr. 2: Na obrazku je ve volném rovn&mém promitani zobrazena kryclBCDEFGH o
délce hrany 4. Wi souradnice vSech jejich vrchinl
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Z potatku se do bodA dostaneme posunutinZ patatku se do bodk dostaneme posunutim
0 4 ve smiru osyx = A[4;0;q . 0 4 ve sniru osyx, 0 4 ve smru osyyao 4

Z posatku se do bod® dostaneme posunutitf€ Snéru osyz = F [4:4:4].
0 4 ve sniru osyy a 0 4 ve siru osyz =



G[0;4;4.
- A[4,0,0, B[4;4;, c[0;4:q, D[0;0;]]
E[40:4, F[444, 6[0,4:4, H[0,0:4

Pedagogicka poznamka¥Velka wtSina studerit chape, jak maji sdadnice bod najit. U té
slabSi mensiasti ¥idy je pak zbyt&né vysétlovat sodadnice jako pisesiky
rovin s osami nebo pmety bodu do sotadnych rovin. Pouzité Zgodneni
souadnic pomoci vektdrposunuti ve sitech jednotlivych os je prosrdaleko
pristuprejSi (o vektorech v této situaci saniegn¢ nemluvime).

PFr. 3: Do obrazku krychlédBCDEFGH z minulého pikladu zakresli bodyK [2;4;4],
L[4;3;4, M[4;-2;0], N[-2;4;4 a0[0;-2;-1]. U bodi, které lezi mimo hrany

krychle, nakresli prodlouzenfiglusnych hran nebaimky, které jsou rovnaizné
s osami, tak, aby bylagimé, kde body lezi.
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délce hrany 4. Ree&iky hran se saadnymi osami jsou ozdany zelenymi kizky.

Pr. 4: Na obrazku je ve volném rovn&tmém promitani zobrazena kryclBCDEFGH o
H Ur¢i souradnice vSech vrchbla bodi P, Q, R (piedpokladej, Ze vSechny sadnice



jsou cel@iselné).
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- Al4-2-1, B[4,2-1, C[0;2-1, D[0;-2;-1]
E[4-23, F[4,23, G[0;2,3, H[0;-2;3
- P[223, R[4-1d, Q[-12-1

Pedagogicka poznamkaStudend, ktefi maji s gikladem problémy, se ptam, jak je krychle
oproti piikladu 2 posunuta.

Pedagogicka poznamkaZbyvajici dva piklady nestihaji vSichni. Hlawrposledni piklad je
tieba brat jako spiSe bonusovy, tak dobrfadptavivost studenti nebudokili®
¢asto potebovat.

Pr. 5. Zvol v prostoru soustavu kartézskych smnicOxyz. Do obrazku zakresli krychli
ABCDEFGH o hraré 4 cm, jestlize zna3 stadnice vrchal A[0;4;0], C[0;0,-4] a

G[4;0;- 4. Urci sowradnice ostatnich vrchikrychle.
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- Al0;4,q, B[0;0;0, C[0;0;-4], D[0;4,-4
E[4,4,0, F[4,0,0, G[4,0,-4], H[4;4;-4

Pedagogicka poznamkaReseni je mozné hledat&@va zmsoby. Nejdive zakreslit
soustavy satadnic (klasicky), do ni umistit zadané body a pakekouSet
dokreslit krychli (nejetSi problém).

Nekteri studenti se snazi néjde zakreslit klasicky celou krychli a pak dokresli
soustavu saiadnic. Je&tjsem se nesetkal s nikym, komu by se to pitalgroto
se tuto slepou cestu snazigiSimou rychle ukodit.

Pr. 6: Zvol v prostoru soustavu kartézskych sainicOxyz. Do obrazku zakresli kvadr
ABCDEFGH, jestlize znas sdadnice vrchal A[2;-11, B[2;3;1, C[-17] a

E[?;?;3. Ui souradnice ostatnich vrchibkvadru a jeho rozey.

- Zakreslime vrcholy jejichz seadnice znameA[2;-11], B[2;3;1] a C[-1?;], vechny
- maji stejnowz-vou souadnici = s&naABCD je vodorovna
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PtimkaAB je rovnolgZna s osoy = primka
BC na ni musi byt kolma a vodoroviaa
y-va sottadnice bod C aB je stejna=

c[-131.
PtimkaAD musi byt kolma naifmku AB a
vodorovna= y-va soutadnice bod A aD je

stejna= D[-1-11.

PfimkaAE je svisla= souadnice bod A aE
se liSi pouze w-vé sodtadnici = y-va
souadnice bod C aB je stejné=
E[2,-13.

Stejnym zfisobem souvisi séadniceF aB,
GaCaHabD.

A[2;-11, B[2;3,1], C[-131],
D[-1-11

E[2,-13, F[2,3,3, G[-13,
H[-1-13

= a=4,b=3,c=2



Shrnuti: Souadnice nantikaji o kolik se musime posunout ve&mjednotlivych
souadnych os.



